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Appendice 02 

Indagini geofisiche di riferimento 

 



INDAGINE GEOFISICA

Marzo 2007

Comune di Cantalupa (To)

All.1

Area di Prossima edificazione

CIS 
Geofisica s.r.l.

Variante P.E.C. area PR 3.1
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Ubicazione della stesa sismica

LEGENDA

g12

g1
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Posizione geofoni

LEGENDA
Superficie topografica

Deposito non consolidato

Scala delle velocità
sismiche ONDE S in m/s

Velocità sismiche misurate

G1 G12

INDAGINE GEOFISICA

Microzonazione Sismica

Marzo 2007

Comune di Cantalupa (To)

All.2/a

Area di Prossima edificazione

CIS 
Geofisica s.r.l.

Variante P.E.C. area PR 3.1
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Superficie topografica

Deposito non consolidato
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INDAGINE GEOFISICA

Microzonazione Sismica

Marzo 2007

Comune di Cantalupa (To)

All.2/b

Area di Prossima edificazione

CIS 
Geofisica s.r.l.

Variante P.E.C. area PR 3.1
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti per 
l’esecuzione e certificazione di prove su rocce (settore B), aggregati e prove 
esterne previste dalla CIrcolare N. 7618/STC 2010  art. 59 D.P.R. 380/01 
Decreto n. 2515 del 15/03/2013 
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IL03-All50-cert

Rapporto di prova n. R868/2011 Data emissione: 08/01/2015 Archivio n. 2011

Committente: Geoalpi Consulting

Lavoro: Ampliamento area cimiteriale - Cantalupa (TO)
Prove geotecniche di laboratorio

IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE Apparecchiatura e strumentazione utilizzata

Sondaggio: pozzetto espl. N°1 Codice provino: \ Serie unificata di setacci ISO 3310

Campione: C1 Ricevuto il: 18/12/14 Forno elettrico

Profondità (m): 1,00 Aperto il: 22/12/14 Bilancia digitale

Tipo di terreno (AGI): LIMO CON SABBIA DEBOLMENTE GHIAIOSO ARGILLOSOSet di cilindri graduati per aerometrie e densimetro

Data esecuzione prova: 23/12/14 Termometro digitale

Riferimenti normativi: UNI CEN ISO/TS 17892-4; RACCOMANDAZIONI AGI 1994 

ANALISI CON I SETACCI: Peso secco terreno analizzato (g): PERCENTUALI FRAZIONI GRANULOMETRICHE:
Peso inerte Parziali Totale Ciottoli (%): 0,0
trattenuto Trattenuti Trattenuti Ghiaia (%): 9,0

(g) (%) (%) Sabbia (%): 34,4
0,0 0,00 0,00 Limo  (%): 51,0
0,0 0,00 0,00 Argilla (%): 5,6
0,0 0,00 0,00
0,0 0,00 0,00
0,0 0,00 0,00
0,0 0,00 0,00
0,0 0,00 0,00
0,0 0,00 0,00
4,7 0,42 0,42
5,5 0,50 0,92
24,9 2,23 3,15
65,0 5,82 8,98

136,0 12,18 21,16
111,1 9,96 31,11
136,8 12,26 43,37
632,0 56,63 100,00

ANALISI CON L'AEROMETRO: Peso secco terreno analizzato (g): Peso specifico granuli stimato (g/cm3): 2,70
tempo (min) temp. °C r R'=R+Cm R''=R'+Ct+Cd D (mm)

0,5 16,0 1,0345 35,000 30,000 0,0557
1 16,0 1,0320 32,500 27,500 0,0409
2 16,0 1,0290 29,500 24,500 0,0301
4 16,0 1,0250 25,500 20,500 0,0224
8 16,5 1,0205 21,000 16,125 0,0166
15 16,5 1,0160 16,500 11,625 0,0127
30 16,5 1,0140 14,500 9,625 0,0091
60 17,0 1,0115 12,000 7,250 0,0066

120 17,0 1,0100 10,500 5,750 0,0047
240 18,0 1,0080 8,500 4,000 0,0033
480 18,5 1,0070 7,500 3,125 0,0024
1440 20,0 1,0060 6,500 2,500 0,0014

NOTE/VARIAZIONI/AGGIUNTE/ESCLUSIONI EVENTUALMENTE NON NORMALIZZATE:

Lo sperimentatore (Dr. Gabriele Zanotto): Il direttore del laboratorio (Dr. Romualdo Tomai):
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14,381
14,621 7,94

12,701
13,301
13,661
14,141

9,101
10,061
11,141
12,221

Hr (cm)
7,781
8,381

25,0
19,0
12,5
9,50
4,75
2,00
0,425

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
PER L’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE SU ROCCE (SETTORE B), AGGREGATI E PROVE ESTERNE

PREVISTE DALLA CIRCOLARE N. 7618/STC 2010 ART. 59 D.P.R. 380/01

Decreto n. 2515 del 15/03/2013

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE (AEROMETRIA)

TABELLE DATI DI PROVA

1116,0
Totale 

Passante
(%)

100,00
100,0 100,00

100,00
100,00
100,00
100,00

75,0
63,0
50,0
37,5

%pass. parz.
95,29
87,35
77,82
65,12
51,22
36,93
30,57
23,03
18,26
12,71
9,93

%pass.totale
53,96
49,47
44,07
36,88
29,01
20,91
17,31

Apertura maglie

(mm)

90,0

4,50

50,00

13,04
10,34
7,20
5,62

91,02

-

78,84
68,890,180

0,063
fondo

56,63

96,85

100,00
100,00
99,58
99,08

gd test Srl 
Via Pigafetta 17 – 10129 TORINO - Italia 
Tel. +39.011.58.08.406 Fax +39.011.58.08.319  
E-mail: gdtest@gdtest.it    www.gdtest.it 
Capitale sociale: 100.000 euro 
P.IVA e C. F: 08207640015 



IL03-All50-cert

Rapporto di prova n. R868/2011 Data emissione: 08/01/2015 Archivio n. 2011

Committente: Geoalpi Consulting

Lavoro: Ampliamento area cimiteriale - Cantalupa (TO)
Prove geotecniche di laboratorio

IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE Apparecchiatura e strumentazione utilizzata

Sondaggio: pozzetto espl. N°1 Codice provino: \ Serie unificata di setacci ISO 3310

Campione: C1 Ricevuto il: 18/12/14 Forno elettrico

Profondità (m): 1,00 Aperto il: 22/12/14 Bilancia digitale

Tipo di terreno (AGI): LIMO CON SABBIA DEBOLMENTE GHIAIOSO ARGILLOSOSet di cilindri graduati per aerometrie e densimetro

Data esecuzione prova: 23/12/14 Termometro digitale

Riferimenti normativi: UNI CEN ISO/TS 17892-4; RACCOMANDAZIONI AGI 1994 

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
PER L’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE SU ROCCE (SETTORE B), AGGREGATI E PROVE ESTERNE

PREVISTE DALLA CIRCOLARE N. 7618/STC 2010 ART. 59 D.P.R. 380/01

Decreto n. 2515 del 15/03/2013

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE (AEROMETRIA)

Lo sperimentatore (Dr. Gabriele Zanotto): Il direttore del laboratorio (Dr. Romualdo Tomai):
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CURVA GRANULOMETRICA

NOTE/VARIAZIONI/AGGIUNTE/ESCLUSIONI EVENTUALMENTE NON NORMALIZZATE:
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Capitale sociale: 100.000 euro 
P.IVA e C. F: 08207640015 
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IL03-All56-cert

Rapporto di prova n. R869/2011 Data emissione: 08/01/15 Archivio n.: 2011

Committente: Geoalpi Consulting

Lavoro: Ampliamento area cimiteriale - Cantalupa (TO)
Prove geotecniche di laboratorio

IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE Apparecchiatura e strumentazione utilizzata

Sondaggio: pozzetto espl. N°1 Codice provino: \ Macchina per taglio diretto con pesi asolati

Campione: C1 Ricevuto il: 18/12/14 Anelli dinamometrici

Profondità (m): 1,00 Aperto il: 22/12/14 Comparatori analogici 0,01 mm

Tipo di terreno (AGI): LIMO CON SABBIA DEBOLMENTE GHIAIOSO ARGILLOSOSet di pietre porose

Data esecuzione prova: 29/12/14 Bilancia con 0,01 g di accuratezza

Riferimenti normativi: UNI CEN ISO/TS 17892-10

PROVINO
INIZIALE FINALE

Diametro Altezza wi wf
n° (mm) (mm)
1 71,0 22,50 12,4 24,0
2 71,0 22,50 12,3 22,8
3 71,0 22,50 12,1 21,9

PROVINO CARICO
VERTICALE

σ ' n
n° (kPa) (min) (mm) (mm)
1 50 6,0 4,15 0,41
2 100 8,0 4,51 0,55
3 150 12,0 4,75 0,68

PROVINO

τ Sh
n° (kPa) (mm)
1 25,62 5,00
2 58,37 5,80
3 83,71 6,90

NOTE/VARIAZIONI/AGGIUNTE/ESCLUSIONI EVENTUALMENTE NON NORMALIZZATE:

Lo sperimentatore (Dr. Gabriele Zanotto): Il direttore del laboratorio (Dr. Romualdo Tomai):
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VALORI DI PICCO

Legenda :
t100= tempo necessario per raggiungere il 100% della consolidazione primaria; Sv 24 h= cedimento verticale dopo 24 h di consolidazione; Svf = cedimento verticale durante la fase di 
rottura;  Sf = avanzamento orizzontale stimato a rottura

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
PER L’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE SU ROCCE (SETTORE B), AGGREGATI E PROVE ESTERNE

PREVISTE DALLA CIRCOLARE N. 7618/STC 2010 ART. 59 D.P.R. 380/01

Decreto n. 2515 del 15/03/2013

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CON APPARECCHIO DI CASAGRANDE

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO E CARATTERISTICHE DEI PROVINI

FASE DI ROTTURA

FASE DI CONSOLIDAZIONE

t100 Sv 24 h

UMIDITA'

γ di

20,58

I provini sono stati ricostituiti a partire da materiale passante al setaccio 2 mm 

(%)

0,049
0,033

5,0
5,0

14,52

16,31
16,47
13,36

14,59
20,82

SECCA FINALE
DENSITA'

UMIDA FINALE

20,28
(kN/mc)

γ f
(kN/mc)

DENSITA

(kN/mc)

DIMENSIONI

γ i

14,67

DENSITA'
UMIDA INIZIALE

Svf VELOCITA' DI PROVA

(mm/min)
0,066

Sf 

(mm)
5,0

gd test Srl 
Via Pigafetta 17 – 10129 TORINO - Italia 
Tel. +39.011.58.08.406 Fax +39.011.58.08.319  
E-mail: gdtest@gdtest.it    www.gdtest.it 
Capitale sociale: 100.000 euro 
P.IVA e C. F: 08207640015 



IL03-All56-cert

Rapporto di prova n. R869/2011 Data emissione: 08/01/15 Archivio n.: 2011

Committente: Geoalpi Consulting

Lavoro: Ampliamento area cimiteriale - Cantalupa (TO)
Prove geotecniche di laboratorio

IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE Apparecchiatura e strumentazione utilizzata

Sondaggio: pozzetto espl. N°1 Codice provino: \ Macchina per taglio diretto con pesi asolati

Campione: C1 Ricevuto il: 18/12/14 Anelli dinamometrici

Profondità (m): 1,00 Aperto il: 22/12/14 Comparatori analogici 0,01 mm

Tipo di terreno (AGI): LIMO CON SABBIA DEBOLMENTE GHIAIOSO ARGILLOSOSet di pietre porose

Data esecuzione prova: 29/12/14 Bilancia con 0,01 g di accuratezza

Riferimenti normativi: UNI CEN ISO/TS 17892-10

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
PER L’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE SU ROCCE (SETTORE B), AGGREGATI E PROVE ESTERNE

PREVISTE DALLA CIRCOLARE N. 7618/STC 2010 ART. 59 D.P.R. 380/01

Decreto n. 2515 del 15/03/2013

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CON APPARECCHIO DI CASAGRANDE

Lo sperimentatore (Dr. Gabriele Zanotto): Il direttore del laboratorio (Dr. Romualdo Tomai):

PAGINA: 2/3

RAPPRESENTAZIONE GRAFICA DEI RISULTATI OTTENUTI

NOTE/VARIAZIONI/AGGIUNTE/ESCLUSIONI EVENTUALMENTE NON NORMALIZZATE:
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IL03-All56-cert

Rapporto di prova n. R869/2011 Data emissione: 08/01/15 Archivio n.: 2011

Committente: Geoalpi Consulting

Lavoro: Ampliamento area cimiteriale - Cantalupa (TO)
Prove geotecniche di laboratorio

IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE Apparecchiatura e strumentazione utilizzata

Sondaggio: pozzetto espl. N°1 Codice provino: \ Macchina per taglio diretto con pesi asolati

Campione: C1 Ricevuto il: 18/12/14 Anelli dinamometrici

Profondità (m): 1,00 Aperto il: 22/12/14 Comparatori analogici 0,01 mm

Tipo di terreno (AGI): LIMO CON SABBIA DEBOLMENTE GHIAIOSO ARGILLOSOSet di pietre porose

Data esecuzione prova: 29/12/14 Bilancia con 0,01 g di accuratezza

Riferimenti normativi: UNI CEN ISO/TS 17892-10

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
PER L’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE SU ROCCE (SETTORE B), AGGREGATI E PROVE ESTERNE

PREVISTE DALLA CIRCOLARE N. 7618/STC 2010 ART. 59 D.P.R. 380/01

Decreto n. 2515 del 15/03/2013

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CON APPARECCHIO DI CASAGRANDE

Angolo di resistenza al taglio (φ'): 29,2 °
Coesione (c'): 0,0 kPa

Lo sperimentatore (Dr. Gabriele Zanotto): Il direttore del laboratorio (Dr. Romualdo Tomai):
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INTERPRETAZIONE DEI RISULTATI OTTENUTI

NOTE/VARIAZIONI/AGGIUNTE/ESCLUSIONI EVENTUALMENTE NON NORMALIZZATE:
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Appendice 04 

Indagini geognostiche effettuate 

Prove penetrometriche 
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COMUNE DI CANTALUPA 

 

 

CANTIERE: CIMITERO COMUNALE  

VIA MONASTERO - CANTALUPA (TO) 

 

 

INDAGINE GEOGNOSTICA 

 

Note tecnico – esecutive 

 

 

 

 

 

Rev. Data Redazione Verifica Approvazione Descrizione 

 31/12/2014 

dott. Stellato S. 

 

dott. geol. Mosso E. 

 

dott. geol. Chiesa G. 

 

Prima 

Emissione 
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Comune di Cantalupa 

 

INDAGINE GEOGNOSTICA 

Cimitero Comunale - Via Monastero - Cantalupa (TO) 

 

Su incarico dell’Amministrazione Comunale è stata eseguita nella giornata del 15 

dicembre 2014 una indagine geognostica costituita da n° 3 prove penetrometriche dinamiche 

(SCPT) presso il Cimitero Comunale sito in via Monastero, nel territorio comunale di Cantalupa 

(TO). 

 L’indagine aveva lo scopo di verificare l’assetto litostratigrafico e le caratteristiche 

geotecniche dei materiali presenti in corrispondenza all’area di progetto di nuovi edifici funerari. 

Per l’esecuzione dell’indagine si è utilizzato un penetrometro dinamico superpesante 

(DPSH - “Meardi - AGI”) tipo Pagani modello TG 63/100, semovente, avente le seguenti 

caratteristiche standard: 

  

CARATTERISTICHE TECNICHE PENETROMETRO DINAMICO 

 “PAGANI 63/100” 

Peso massa battente 73 kg 

Altezza di caduta libera 0,75 m 

Diametro punta conica 51,00 mm 

Area di base della punta 20,43 cm
2
 

Angolo di apertura della punta 60° 

Lunghezza delle aste 1,00 m  

Peso di 1 asta 6.31 Kg/m 

Avanzamento punta 0,30 m 

Numero colpi N(30) 

Norma di riferimento A.G.I. 1977 

Tabella 1 
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Le verticali penetrometriche, denominate P1, P2 e P3, sono state spinte fino alla profondità 

di rifiuto alla penetrazione o fino alla profondità massima di m 5.10 dal piano campagna.  

La Tabella 2 seguente riporta le profondità raggiunte per ciascuna prova: 

 

Prova n° Profondità da p.c. 

(m) 

P1 
2.70 

(Rifiuto) 

P2 
3.00 

(Rifiuto) 

P3 5.10 

Tabella 2 

 

La verticale P3 è stata successivamente completata con la posa in opera di un tubo 

piezometrico  ½”, fenestrato fino a fondo foro. Il livello piezometrico statico rilevato alla data di 

esecuzione della prova è riportato nel relativo tabulato.  

 

Si trasmettono in allegato i risultati ed i diagrammi  delle prove. 
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Fig. 1: Ubicazione delle indagini eseguite (in rosso). 

P 1 

P 2 

P 3 
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   Committente: Comune di Cantalupa  

    Località: Cantalupa (TO)    

    Cantiere: Cimitero Comunale - Via Monastero 

    Data: 15/12/14     

           

Prova n° 1        Livello falda alla data di esecuzione: non rilevata 

Penetrometro dinamico tipo Pagani Tg 63/100  Quota di riferimento: p.c.     

           

Quota (cm) N° colpi   
Quota 
(cm) N° colpi   Quota (cm) N° colpi   Quota (cm) N° colpi 

      510     1020     1530   

30 1   540     1050     1560   

60 2   570     1080     1590   

90 1   600     1110     1620   

120 2   630     1140     1650   

150 0   660     1170     1680   

180 0   690     1200     1710   

210 2   720     1230     1740   

240 4   750     1260     1770   

270 R   780     1290     1800   

300     810     1320     1830   

330     840     1350     1860   

360     870     1380     1890   

390     900     1410     1920   

420     930     1440     1950   

450     960     1470     1980   

480     990     1500     2010   
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   Committente: Comune di Cantalupa  

    Località: Cantalupa (TO)    

    Cantiere: Cimitero Comunale - Via Monastero 

    Data: 15/12/14     

           

Prova n° 2        Livello falda alla data di esecuzione: non rilevata 

Penetrometro dinamico tipo Pagani Tg 63/100  Quota di riferimento: p.c.     

           

Quota (cm) N° colpi   
Quota 
(cm) N° colpi   Quota (cm) N° colpi   Quota (cm) N° colpi 

      510     1020     1530   

30 1   540     1050     1560   

60 2   570     1080     1590   

90 1   600     1110     1620   

120 2   630     1140     1650   

150 1   660     1170     1680   

180 1   690     1200     1710   

210 3   720     1230     1740   

240 10   750     1260     1770   

270 29   780     1290     1800   

300 R   810     1320     1830   

330     840     1350     1860   

360     870     1380     1890   

390     900     1410     1920   

420     930     1440     1950   

450     960     1470     1980   

480     990     1500     2010   
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   Committente: Comune di Cantalupa  

    Località: Cantalupa (TO)    

    Cantiere: Cimitero Comunale - Via Monastero 

    Data: 15/12/14     

           

Prova n° 3        Livello falda alla data di esecuzione: m -1,70 da p.c. 

Penetrometro dinamico tipo Pagani Tg 63/100  Quota di riferimento: p.c.     

           

Quota (cm) N° colpi   
Quota 
(cm) N° colpi   Quota (cm) N° colpi   Quota (cm) N° colpi 

      510 30   1020     1530   

30 3   540     1050     1560   

60 3   570     1080     1590   

90 1   600     1110     1620   

120 2   630     1140     1650   

150 1   660     1170     1680   

180 2   690     1200     1710   

210 1   720     1230     1740   

240 2   750     1260     1770   

270 4   780     1290     1800   

300 10   810     1320     1830   

330 8   840     1350     1860   

360 11   870     1380     1890   

390 13   900     1410     1920   

420 18   930     1440     1950   

450 27   960     1470     1980   

480 32   990     1500     2010   
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Foto 1: Posizionamento prova penetrometrica dinamica P1. 

 

 

 

 

 
 

 

Foto 2: Posizionamento prova penetrometrica dinamica P2. 
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Foto 3: Posizionamento prova penetrometrica dinamica P3. 

 

 



 

Appendice 05 

Indagini geofisiche effettuate 

MASW  e HVSR 

 


























































